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The shaft part (3) has a double thread U), of which the pitch 
angle (beta) is between 5 and 16 degrees, and preferably between 8 and 
10 degrees. The outer diameter of the double thread is preferably 
between 4 and 7 mm. The thread pitch (P) of the double thread is 
preferably between 2.5 and 3.5 mm. 

The flank angle diameter (d) of the double thread is preferably 
between 4 and 8 mm. The depth of the double thread is preferably 
between 0.5 and 0.7 mm. The end free part of the shaft part (3) is 
formed as the drilling point. It can be formed as a cone with a cone 
angle of 10 to 20 degrees, as, as an awl, as a trocar or be 
thread-free. 

ADVANTAGE - Per operation, at least four pedicle screws have to be 
implanted and shorter installation duration of screws avoids 
prolongation of operation time for patient. 
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Veroffentiicht 
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(54) Titie: PEDICLE SCREW WITH DOUBLE THREAD 

(54) Bezeichnung: PEDIKELSCHRAUBE MIT ZWEIGANGIGEM GEWINDE 



(57) Abstract 



The invention relates to a pedicle screw comprising a head 
(1) designed to receive a longitudinal handle (2) and a shank (3) 
designed for anchoring in the bone. The shank (3) has a double 
thread (4) with an angle of helix fi ranging from 5* to 16"*. 

(57) Zusammenfassung 

Die Pedikelschraube umfasst einen Kopfteil (1), der zur 
Aufnahme eines Langstrflgers (2) ausgebildet ist, und einen 
Schaftteil (3), der zur Verankerung im Knochen ausgebildet 
ist. Der Schaftteil (3) weist ein zweigangiges Gewinde (4) auf, 
welches einen Steigungswinkel fi im Bereich von 5° und 16* 
besitzt. 
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Pedikelschraube mit zweiaanaiaem Gewinde 

Die Erfindung betrifft eine Pedikelschraube gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der US-A 4,887,596 SHERMAN ist bereits eine derartige 
Pedikelschraube bekannt. Die Nachteile dieser bekannten 
Pedikelschraube bestehen darin, dass der knochenseitige Teil der 
Schraube, der mit einem aus dem Stand der Technik bekannten 
Knochengewinde versehen ist, in zeitraubender Weise in den 
knochernen Pedikel eingedreht werden muss. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen, Der Erfindung liegt 
das Problem zugrunde, dass pro Operation mindestens 4 
Pedikel schrauben implant iert werden mussen und dass eine kurzere 
Einbaudauer der Pedikel schrauben dem Patienten vermeidbare 
Operationszeit erspart. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer 
Pedikelschraube, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 



wo 98/31293 



2 



PCT/CH97/00011 



Damit ist der Vorteil erzielbar, dass bei gleicher Haltekraft im 
Knochengewebe, die Pedikelschraube pro Umdrehung eine x-fache 
Axialverschiebung entlang der Schraubenachse ausfiihrt und somit 
schneller in den Knochen eingedreht werden kann, wie dies mit 
eingangigen Schraiiben nach dem Stand der Technik tnbglich ist. 

Zweckmassigerweise betragt der Steigungswinkel iS des 
zweigSngigen Gewindes zwischen 7® - 11^, vorzugsweise zwischen 
8° und 10® . 

Der Aussendurchmesser des zweigangigen Gewindes betragt 5-8 
ram, vorzugsweise 4 - 7 mm und die Gewindesteigung P 2,0 - 4 mm, 
vorzugsweise 2,5 - 3,5 ram. 

Der Flankenwinkel-Durchmesser d des zweigangigen Gewindes 
betragt 3-9 ram, vorzugsweise 4 - 8 mm und die Tiefe des 
zweigangigen Gewindes 0, 4 - 0,8 mm, vorzugsweise 0,5 - 0,7 mm. 

Die Beziehung zwischen dem Steigungswinkel fi einerseits und 
der Gewindesteigung P (Axialverschiebung bei einer Umdrehung der 
Schraube in ram) sowie dem Flankenwinkel-Durchmesser d [in mm] 
gehorcht der Formel: 

tan S = P/d*7r 

Der Schaftteil kann als Konus, vorzugsweise mit einem 
Konuswinkel von 10° - 20° ausgebildet sein. Vorteilhaf terweise 
ist der Schaftteil als Bohrspitze, Ahle oder Trokar 
ausgebildet . 
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Bei einer besonderen Ausfiihrungsf orm ist der endstSndige, freie 
Teil des Schaftteils gewindefrei ausgebildet, 

Eine bevorzugte Weiterbildung besteht darin, dass der Schaftteil 
der Pedikelschraube selbstschneidend (mit einer oder mehreren 
Schneidnuten) , beziehungsweise verdrangend gestaltet ist, Sie 
hat den Vorteil, dass sich die Pedikelschraube leicht in den 
Knochen eindrehen lasst und dass sich eine gute Verankerung im 
Knochen ergibt. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform verjiingt sich der 
Kerndurchmesser, des das zweigangige Gewinde aufweisenden 
Schaftteils, gegen das endstandige, freie Teil des Schafteils 
hin konisch. Der Aussendurchmesser des zweigangigen Gewindes 
kann sich entweder ebenfalls in die gleiche Richtung hin konisch 
verjungen oder konstant bleiben. Die konische Ausbildung - mit 
einem Konuswinkel von etwa 3,5** - ergibt eine weitere 
Verbesserung der klinisch erreichbaren Resultate. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig . 1 : eine perspektivische Ansicht einer 
erf indungsgemassen Pedikelschraube rait einem 
darin eingelegten Langstrager; 
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Fig. 2 : eine modif izierte erf indungsgemasse Pedikelschraube 
mit einer Bohrspitze; 



Pig. 4 : eine modif izierte erf indungsgemasse Pedikelschraube 
mit einem konisch ausgebildeten Schaftteil; 

Pig. 5 : eine modif izierte erf indungsgemasse Pedikelschraube 
mit einem als Trokar ausgebildeten Schaftteil; und 

Fig. 6 : eine modif izierte erf indungsgemasse Pedikelschraube 

mit einem endstSndig gewindefrei ausgebildeten 
selbstschneidenden Schaftteil . 

Die in Fig* 1 dargestellte erf indungsgemasse Pedikelschraube 
weist ira wesentlichen einem Kopfteil 1 und einen Schaftteil 3 
auf . 

Der Kopfteil 1 ist zur Aufnahme eines Langstragers 2 ausgebildet 
und weist zu diesem Zweck zwei Schenkel 5,6 auf, zwischen 
welchen der Langstrager 2 von oben eingelegt werden kann. Die 
Pixierung des Langstrager 2 kann auf bekannte Art mit einer 
Fixationsschraube 7 erf olgen, deren Aussengewinde 8 zu dem auf 
den Schenkeln 5,6 angebrachten Innengewinde 9 passt. 
Der Schaftteil 3 ist zur Verankerung im Knochen ausgebildet 
und weist zu diesem Zweck ein zweigangiges Gewinde 4 auf. 



Fig- 



eine modifizierte erf indungsgemasse Pedikelschraube 



mit einem als Ahle ausgebildeten Schaftteil; 
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Das zweigangiges Gewinde 4 ist im Detail in Fig. 2 dargestellt 
und weist einen Steigungswinkel S von 9** auf . 
Der Flankenwinkel-Durchmesser d des zweigSngigen Gewindes 4 
betragt 6 mm. 

Der Aussendurchmesser des zweigangigen Gewindes 4 betragt 
zweckmassigerweise 5,5 mm. 

Die Gewindesteigung P des zweigangigen Gewindes 4 betragt 
zweckmassigerweise 3 mm. 

Die Tiefe des zweigangigen Gewindes 4 betragt 0,6 mm. 

In Fig. 1 ist die das vordere (gewindelose) Ende des Schaftteils 
3 als Konus mit einem Konuswinkel von 15** ausgebildet. 

Der nicht erf indungswesentliche Verschlussmechanismus fiir die 
Fixation des Langstragers 1 im Kopfteil 1 der Pedikelschraube 
kann auch anders als in Fig. 1 dargestellt ausgefuhrt werden, 
und zwar gemSss den bekannten Ausfuhrungen auf diesem Gebiet. 
Insbesondere kann die jochartige Ausbildung des Kopfteils 1 mit 
den beiden Schenkeln 5,6 durch eiiie seitlich geoffnete 
Ausnehmung ersetzt werden und die Fixationsschraube 7 kann auch 
als Kappe ausgebildet sein, welche uber die beiden Schenkel 5,6 
greift, die dann ein entsprechendes Aussengewinde aufweisen 
mussen. 



wo 98/31293 



6 



PCT/CH97/00011 



In den Fig. 2 bis 5 sind Varianten des vorderen Bndes des 
Schaftteils 3 dargestellt, wobei alle librigen kdnstruktiven 
Details denjenigen der Ausfuhrung von Fig. 1 entsprechen. 

In Pig. 2 ist eine das vordere Schaftteil 3 als Bohrspitze 
ausgebildet ist, in Fig. 3 als Ahle, in Fig. 4 als Trokar und 
in Fig. 5 ist der endstandige, freie Teil des Schaftteils 3 
selbstschneidend mit einer oder mehreren Schneidnuten 13 
ausgebildet ist . 

Bei samtlichen Ausfuhrungsf ormen kann der Kerndurchmesser 
konstant ausgebildet sein (wie in den Figuren dargestellt) oder 
aber sich gegen das endstandige, freie Teil des Schafteils hin 
konisch verjungen. Der Aussendurchmesser des zweigangigen 
Gewindes kann sich in diesem Fall entweder ebenfalls in die 
gleiche Richtung hin konisch verjungen oder konstant bleiben. 
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Patentanspruche 

1. Pedikelschraube mit einem Kopfteil (1), der zur Aufnahme 
eines Langs tragers (2) ausgebildet ist, und einem Schaftteil 
(3), der zur Verankerung im Knochen ausgebildet isti 

dadurch gekennzeichnet, dass 

A) der Schaftteil (3) ein zweigangiges Gewinde (4) aufweist, 
und 

B) der Steigungswinkel fi des zweigangigen Gewindes (4) zwischen 
5«> und 16** liegt. 

2. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Steigungswinkel £ des zweigangigen Gewindes (4) zwischen 1^ 
- 11®, vorzugsweise zwischen 8** und 10® liegt ♦ 

3. Pedikelschraube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aussendurchmesser des zweigangigen 
Gewindes (4) 5 - 8 ram, vorzugsweise 4 - 7 mm betragt. 

4. Pedikelschraube nach einem der Arispruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gewindesteigung P des zweigangigen 
Gewindes (4) 2,0 - 4 ram , vorzugsweise 2,5 - 3,5 ram betrSgt. 

5. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Flankenwinkel-Durchmesser d des 
zweigSngigen Gewindes (4) 3 - 9 ram, vorzugsweise 4 - 8 mm 
betragt . 
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6. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tiefe des zweigangigen Gewindes (4) 0, 
4-0,8 mm, vorzugsweise 0,5 - 0,7 mm betrSgt. 

7. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der endstandige, freie Teil des 
Schaftteils (3) als Bohrspitze ausgebildet ist* 

8. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der endstandige, freie Teil des 
Schaftteils (3) als Konus, vorzugsweise mit einem Konuswinkel 
von 10^ - 20** ausgebildet ist. 

9. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der endstandige, freie Teil des 
Schaftteils (3) als Ahle ausgebildet ist, 

10. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der endstandige, freie Teil des 
Schaftteils (3) als Trokar ausgebildet ist. 

11. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der endstandige, freie Teil des Schaftteils 
(3) gewindefrei ausgebildet ist. 
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12 . Pedikelschraube 



nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 



gekennzeichnet, dass der endstandige, freie Teil des 
Schaftteils (3) selbstschneidend mit einer oder mehreren 
Schneidnuten (13) ausgebildet ist. 

13* Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kerndurchmesser, des ein zweigangiges 
Gewinde (4) aufweisenden Schaftteils (3), sich gegen sein 
endstandiges, freies Teil hin konisch verjungt, vorzugsweise mit 
einem Konuswinkel von 3^ - 4**. 

14. Pedikelschraube nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Aussendurchmesser des zweigangigen Gewindes (4) sich 
gegen den endstandigen, freie Teil des Schaftteils (3) hin 
konisch verjiingt, vorzugsweise mit einem Konuswinkel von 3° - 
4^. 



15. Pedikelschraube nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Aussendurchmesser des zweigangigen Gewindes (4) 
konstant ist . 
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Fig.1 
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C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



fCategone' Bezcictmung der Verdffentlichung, soweat erforderlich unter Angabe dcr in Bctracht kommenden Tdle 



Bctr. Anspruch Nr. 



DE 41 06 876 A (SYNTHES AG) 26. September 
1991 

siehe Abb 11 dung 2 

WO 91 09572 A (BAKINSKY Nil TRAVMATO) 
11. Jul i 1991 

siehe das ganze Dokument 

EP 0 557 899 A (VRESPA GIUSEPPE) 
1- September 1993 
siehe AbbUdungen 1,2 

GB 2 289 416 A (RICHARDSON JAMES BRUCE) 

22. November 1995 

siehe das ganze Dokument 



1-6. 
13-15 



1-6,8.9. 
11.13-15 



1.9.12 



X Wciterc VerdlTendichungm sind der Foitseteung von Feld C zu 
1 I entnchmcn 



Siehe Anhang Patentfamilie 



' Besondere Kati^orien von angegebenen VerdfTentUchungen 

'A' VerofTendichung. die den allgemeinen Stand dcr Technik definiert, 
aber nidit als besonders bcdeutsam anzuschen ist 

'E' albercs Dokument, das jedoch erst am oder nach dem tntemationalen 
Anmetdedatum verdlTentlicht worden ist 

'L' Veroflentlichung, die gedgnet tst; einen Prioritatsanspnich zweifeUialt er- 
sdidnen zu lasscn« Oder durdi die das Veroffcndichung^datum ciner 
anderen tm Recherchenbeiicht genannten Veroflentlichung belegt wciden 
soli Oder die aiu einem anderen besonderen Grund angegcbcn ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche OfTenbanmg, 

dne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 

'P* Verdflentlichung, die vor dem intemationaleQ Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspmchten Prioritatsdamm veroffentlicht worden ist 



'T* Spaterc Vcroncntlichung» die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentbcht worden ist imd mit der 
Amneldung nicht koilidiert, sondem nur zumVentSndnis det der 
Erfindung zugrundeliegenden Phnaps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben tst 

•X* Vcrdfrcntlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Erfindung 
kann allein aufgnmd dicser VcrdfTcntlichting nicht als neu oder auf 
erfindchscher Tatigkeit benihend betrachtet werden 

'Y' VerdfTcntlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit benihend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mchreren anderen 
VcrofTendichungen diescr Katcgone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur dnen Fachmann naheliegend ist 
VcrdffenUichung, die Mttgtied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Absdilusses der tntemationalen Recherche 



15. September 1997 



Name und Postanschrift der Internationale Recherchcnbchorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV Rijswijk 
Td. ( + 31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (i- 31-70) 340-3016 



Absendedatum des intemationalen Recherehenberichts 



2 5. Q9. 97 



BevoUmachtigter Bediensteter 



Verelst, P 



Fonnblalt PCr/ISA/210 (BlaU 1) (iuii 1992) 



Coifp 1 vnn 9 



INTERNATIONJ^R RECHERCHENBERICHT 



InM^ ^es Aktenzeichcn 

PCT/CH 97/Q0011 



C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategprie* Bczdchnung der VerofTcnttichung, sowdt erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tdle 



Beir. Anspruch Nr. 



us 4 887 596 A (SHERMAN MICHAEL) 

ig.Dezember 1989 

in der Anmeldung erwahnt 



Foimklatt PCT/ISA/210 (Fortsattmg ton BliU 3) (lull 1992) 



<lpit.fi ? von 2 



INTERNATIONAAt RECHERCHENBERICaiT — ^ 



Angaben zu VerofTcntlichung^n, die zur selben Patentfamilie gehdrcn 



latcs Aktenzeichcn 

PCT/CH 97/00011 



ini ixccncrcncnocricni 


<M>U1 11 U w 1 


Mitplied^er^ der 


Datum der 


angefUhrtes Patentdokumeni 


Veroffentlichung 


Patentfamilie 


Veroffentlichung 


DE 4106876 A 


26-09-91 


CH 681595 A 


30-04-93 






CA 2G26892 A,C 


20-09-91 






US 5116336 A 

V -mJ «ii^XXVwWW » 1 


26-05-92 


WO A 


11-07-91 


KEINE 




CD nt;c;78QQ a 


01-09-93 


IT 1237496 B 


08-06-93 






AT 119011 T 

fil XXm'wXX I 


15-03-95 






AT 146061 T 


15-12-96 






CA 2028597 A 


27-04-91 






DE 59017349 D 


06-04-95 






DE 69017349 T 


29-06-95 






DE 69029404 D 


23-01-97 






DE 69029404 T 


07-05-97 






EP 0424734 A 


02-05-91 






EP 0554915 A 


11-08-93 






ES 2078236 T 


01-06-95 






US 5593410 A 


14-01-97 






US 5259398 A 


09-11-93 



GB 2289416 A 22-11-95 KEINE 



US 4887596 A 


19-12-89 


CA 


1309629 A 


03-11-92 






EP 


0330881 A 


06-09-89 






HK 


99492 A 


18-12-92 






JP 


1310658 A 


14-12-89 



FormbUtl PCT/ISA/aiO (Anhang Pitsntfaintlie}(iuli IMJ) 



